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Traitement de l'information et automatisation

Théorie

-3000 Binaire (Ving et Vang chinois) ‘

'
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)
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Code d'HAMMOQURARI
Le roi de Babylone (Mésopotamie), nommeé HAMMOURABL a fait graver cette stéle.

Celle-ci composée dun ensemble de sentences royales sous la forme:
S1 {persomne} ET {action} ALORS (sentence}

*® Oldest Known Building Code of Law %
¥ The Awalon Project: Code OFf Hammurabi %

-330 Logique

Elle est définie par le philosophe grec ARISTOTE.
820 Travaux du mathématicien arabe AL KHOWARIZMI

Zéro

Inventé en Inde et rapporté en Occident par les invasions arabes, le zéro trouvera un ardent
defenseur en la persomne de Gerbert d'AURILLAC qui tentera de limposer lorsqu'il deviendra

le pape Sylvestre 11 Mais, ce n'est que wers le XIVENE sipcle, que le monde occidental
l'acceptera definitivement.
' 4 Logarithmes par NEPER,

Grace aux travaux de L'Ecossais NEPER, la multiplication et la division peuvent tre
ramenées 4 deus opérations trés simples: l'addition et la soustraction

Traitement de l'information et automatisation
Théorie (Cont.)

Passionné par la Dyadigue, LEIBNITZ fut conforté dans ses idées lorsqu'il apprit que le
hinalre avait été inventé par les Chinois plusieurs millénaires auparavant. 1l exposera devant
I'Académie des Sciences de Paris ses idées qui seront publiées dans "Ezplication de
larithmétigue hinaire avec des remargues sur son utiité et sur le sens qu'elle donne des
anciennes figures chinoises de Fou-Hi"

{840 Principe des machines a calculer par 4 LOVELACE

Pour elle, une machine 4 calculer doit comporter:

Un dispositif permettant d'introduire les données numéniques (cartes perforées, roues
dentées...)

Une mémoire pour conserver les valeurs numerniques enfrées

Une unité de commande grice 4 laquelle Iutilisateur va indiquer 4 la machine les tiches
4 effectuer

Un "moulin® chargé d'effectuer les calculs

Un dispositif permettant de prendre connaissance des résultats (imprimante. .}

Ces principes seront, un sizcle plus tard, 4 la base des premiers ordinateurs

1843 Théorie de la programmation par £ LOVELACE
Ici, Ada définit le principe d'itérations successives dans l'exécution d'une opération. En
Thonneur du mathématicien arabe AL KHOWARIZML elle appelle "algorithme" le processus
logmque permettant l'ezécution d'un programme:

1354 Théorie de la logique binaire de G EOCLE

Dans "Les lois de la pensée’, il explique que I'on peut coder les démarches de la pensée a
l'aide de systéme n'ayant que deux états; ZERO-UN, OUIL-NON, VRAL-FAUX .




Traitement de l'information et automatisation

Matériel

- ID00C  Boules et jetons d'argile

Les Sumériens ont £t€ les premiers 4 utiliser un systéme pemettant de traiter l'information
(transactions, mémarisation, contrgle. )

Value stored i rod —3 0 0 5 142 s 2 1 7l

-3000 Boulier

Composé de perles évoluant sur des tiges, c'est déja un appareil de caleul qui permet d'avoir 1z
représentation du nombre (mémoire) et d'effectuer une opération sur ce nombre (calcul)
Principe du boulier

¥ Sorohan Museum %

@ Le bouer chinis [ ll

Fower of 10
prosented by rod —— 1010 10° 107 107 10° 10° 101 100 10° 10F 100 100 Abague Romain

C'est la version "Occidentale” du boulier. Son fonctionnement est sensiblement le méme
1200 Quipu Péruvien

'5 15 Batons de NEPER (NAPIER) Musée

En hois, en 0s ou en ivoire, s s composent de 10 cases divisées par une diagonale; dans le
triangle inférieur droit figure le chiffre des unités du produit et dans le supérieur gauche, le
chiffre des diraines. Ils seront utilisés pendant plus de 200 ans

=]
¥ John Napier and Mapier's Bones =c

Traitement de l'information et automatisation

Matériel (Cont.)

1523 Machine 4 calculer de W. SCHICKARD Muses
Composée de 6 cylindres Népdriens , de réglettes coulissantes et de 6 disques opérateurs,
cette machmne était capable d'effectuer les reports de retenues dans un sens (addition) ou dans

l'autre (soustraction). Détruite en 1624, elle ne sera reconstrutte qu'en 1960 d'aprés les plans
originavs,

1541 La Pascaline: Machine 4 calculer de B PaSC AL, Mussel Muséed Muséed Muséed

Cette machine, qu'il a construite afin d'aider son pére, est la premiére qui a réellement
fonctionné, Elle servira de référence pour les machines futures

1594 Machine 4 calculer de LEIBNITZ Mus#
Cette machine, inspirée par la Pascaline, n'aura pas le succés de celle-ci Cependant, elle
comportait nombre d'innovations mécanigues comme le tambour & dents inégales, permettant
de multiplier un nombre par rotations répétées de la manfvelle principale

728 Meétier a tisser de FALCON

C'est le premier a utiliser un "programme” sur plaquettes de bois perforées

1805 Metier 4 tisser a cartes perforées de Joseph-Marie JACQUARD

Reprenant 'idée de FALCON, il met au point des métiers 4 tisser automatisés commandés par
des cartes perforées et il en équipe les ateliers lyonnais. Les canuls (Hsserands Lyonnais)
craignant que ces machines ne prennent leur place, en détruiront 1a plupart. Cependant, elles
fintront par cormaitre un trés grand succés (10 000 en service en 1812)

[Jacquard-card Makiug.)




Traitement de l'information et automatisation

Matériel (Cont.)

1820 Machine a differences de C EoBEaGE Museel Museed

Cette machine utilise le systéme décimal la manivelle fat
tourner les roues par diaémes de tour. En raison de sa
complezté (25 000 pitces) et de son coit, aucune des deux
versions de cette machine ne sera completement finie par
BABBAGE bien que le principe du caleulateur soit parfaitement
exact comme |'ont prouvé des chercheurs Britanniques qui en
ont réalisé un exemplaire en 1991

1822 Arithmometre de Th. de COLMAR MV55°

Cette machine, modeste sur le plan de la capacité de calcul (3 chiffres & linscripteur et 6 an
totalisateur) fut néanmoins la premiere d'une longue série. Enwiron 1500 exemplaires furent
commercialisés entre 1823 et 1878 La capacité augmenta progressivement (un exemplaire de
30 chiffres fut méme réalisé) et des licences de productions furent concédées 4 'étranger.

1333 Machine analytique de C BABEAGE

Alors que son projet de machine 4 différences s'enlisatt, BABBAGE, adé de & LOVELACE,
congut une machine composée d'un mowdiz (untté de calcul), d'un magasiz (mémoire), et dun
dispositif de conirdle. Le tout uttheé 4 l'aide de cartes opdrations , de cartes de variables et
de cartes mombres. Gréace & cette machine, qui sera parhellement construite par son fils,
BABBAGE est considéré comme 'authentique grand-pére des ordinateurs modernes.

P The Analytical Engine Table of Contents %

857 Machine 4 écrire

Inventée par deux américains et commercialisée par la firme Remington, la machine 3 écrire
mettra beaucoup de temps & se développer. La disposition des lettres (QWERTY. ) vient du
fait que les premiéres machines ne suivaient pas la cadence de certaines secrétaires; on a
done place les letires les plus utlisées sous les doigts les plus faibles

Traitement de l'information et automatisation

Matériel (Cont.)

{884 Machine a statistiques 4 cartes perforées de H HOLLERITH Muséel Muséel Muséed
Muséed

Mize au pomt por effectuer le recensement Américam de 1390, cette machine qui utlise des
cartes perforées fera le succés de la "Tabulating Machine Compagny” qui sera renommeée plus
tard: "International Business Machine (IBM)"

P High Tech in the '90s - The 1890 Census S
B
¥ Hollerith Manual Card Punch ==

|gn

1887 Machine a multiplier de Léon BOLLEE "5

Grand meénieur de l'automobile, 1 avait déja inventé et construtt & 13 ans, une machine
artthmeétique 4 mulhplication directe.




Traitement de l'information et automatisation

Supports de stockage et systémes de communication

105 Papier

Découvert par les Chinois, le principe de la fabnication du papier ne sera commu en Occident
qu'a partir des années 1200.

P BuF: Ecritwres © matidres et formes © snmma].ral I

128 Cartes perforées par FALCON

Elles seront utilisées pour faire fonctionner un meétier 4 tisser.

1132 Telégraphe optique de CHAPPE

Un ensemble de tours, distantes de 12 kilométres et comprenant des bras articulés permettait
la transmission de signauz codés. 4300 Kms seront ainsi couverts grice & 556 tours

{877 Dispositif d'enregistrement de sons sur cylindres de cire

Deuz modeles ont ét& congus simultanément par Charles CROS en France et par Thomas 4
EDISON de l'autre cdté de I'Atlantique. Faute d'argent, CROS n'a pu déposer le brevet de son
invention et c'est EDISON qui quelgues mois plus tard devint le "pere" du phonographe. Cet
appareil tranformatt simplement I'énergie acoustique en énergie mécamque, gravant ensuite le
résultat sur un cylindre de cire.

L'ére de I'électronique

Théorie

=
Startd S

19 ™4 Principes de l'automatisme par TORRES ¥ QUEVEDOQ

11 décrit tout ce qui est nécessaire pour faire fonctionner un automate dans "Essai sur

I'Automatisme”

+ des sens (thermometres, boussoles, dynamométres..)
+ des mambres

+ une éxergie (Electricite, eau, air. )

+ une focultd de discernament

335 Définition de la notion d' Algorithme par &4 TURING

Pour cela, 1l a décrit une machine (virtuelle) capable de résoudre tout probléme pouvant Btre

s sous forme d'algorithme
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,"]‘V” 1940 Systeme de calcul en Virgule flottante (oating-poin:)
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/943 "Enoncé des ordinateurs” par &4 TURING

345 Hypertexte par Vannevar BUSH

Mise au pont séparément par G STIBITZ (au USA) et K ZUSE (en Allemagne), cette notion
fait appel auz puissances de 10. Les grands nombres sont exprimés 4 l'aide d'une "mantisse” et

d'un exposant. Exemple : 252000=2,52 x 10°. On a donc un gain de place en mémoire et des
multiplications plus faciles a effectuer. Le 23 estle premier calculateur & uiihser ce systéme

Dans son systéme memex, il proposait des documents, des textes, des notes personnelles de
fagon & les retrouver facilement. Cette 1dée sera reprise par Douglas ENGELBART en 1963
puis par Ted NELSON (en 1975) qui lui donne le nom d'hypertexte




Théorie (Cont.)

L'ére de I'électronique

{348 "Théorie mathématique de l'information" par Clande SHANNON

Issu de ses travaux pour sa these, ce mémoire décrit 'application de la théorie de BOOLE.
Dans cet ouvrage, SHANNON introduit un terme nouveau : " le bit " (contraction de Binary
digFFy qui fourmt une mesure de la quantité d'nformation

1369 Internet

Réseau de réseaux base sur la structure du projet ARPANET du Départernent Américain de
la Défenze

1989 World Wide Weh

Concept mis au point par T BERNERS-LEE du C.E.R.N, c'est un systéme de recherche
documentaire de données. L'utilisateur se connecte grace un chent (Navigateur ou Browser)
sur un serveur désigné par | URL {Ukiform Reseurce Localor - c'est & dire {'adresse du
site).

1398 Logiciel Libre

Dr'aprés les statuts de 'AFUL, sont considérés comme libres les logiciels dispondbles sous
forme de code source, librement redistribuables et modifiables, selon des termes proches des
licences «GPLy, «Berkeleys ou wartistiquen et plus généralement des recommandations du
groupe «Cpen Sources. Les bases de ce mode de distribution ont été jetées par Richard
Stallman, créateur de la FSF et du projet GHNU. Depuis quelques temps, l1dée de logiciel bbre
se répend rapidement (un des plus connu étant Linuz) comme alternative aux solutions
propriétaires traditionnelles.

2000 Bug de I'an 2000 (1)

Afin de gagner de la place a I'épogue oit 32K 0 représentaient une quantité de mémoire
extraordinaire, beaucoup de dates sont codées en n'utthsant que les 2 dermiers chiffres de
l'année. L'ordinateur risque donc de ne pas pouvor distinguer l'année 2000 de l'annee 1900 |
Cependant, malgré la mohilization de certains (avec 4 la clé des fortunes dépensées) et
limmahilisme total d'avtres, on a surtout wu flevrir des bugs d'affichage et quelques caleuls
fantaisistes

Matériel (composants)

L'ére de I'électronique

304 Diode par John FLEMING

Premier tube & wide

907 Triode (Lampe) par L DE FOREST Musée

Mise au point & partir de la diode de J. FLEMMING, sur laquelle 1 rajoute une feuille
métallique, "'audion” qui s'appellera ensuite "triode” est un amphficateur d'intensité électrique
La premiére "lampe" réellement utiksable a été mise au point en France par H. ABRAHAM
et utthsée par l'ensemble des Alliés pendant la premiére guerre mondiale, d'ol son nom
Lampe T (pour Telégraphie Militaire)

* Triodes I I

1913 Basculeur (ffip-flop} d= W. H. ECCLES et F. W. JORDAN
C'est un circuit électronique bistable, compaosé de deux trindes. 1l faudra encore une quinzaine

d'années avant que 'on s'apercoive que ce circuit pouvait servir de base 4 'utilisation
électronigque de l'algtbre de BOOLE.

1937 Additionneur hinaire 4 relais par G STIEITZ

1940 Circuit Imprimé

Les composants devenant de plus en plus petits, on les fize sur des petites plaguettes isolantes
sur lesquelles ces composants sont reliés électriguement par des pistes métalliques trés fines.

942 Diodes au germanium

Le germanium est un setni-conducteur, c'est & dire que "dopé" par des impuretés, i conduit
dans un sens ou dans l'avtre suivant la nature de cette impureté. Par 'association dun
marcean de germanium dopé positivement (P) et un morceau dopé négativement (), on
obtient une diode qui ne conduit le courant gue dans un seul sens




y L'ére de I'électronique
Matériel - composants

(cont.) 1947 Le transistor bipolaire a jonction par ] EARDEEN, W ERATTAIN et W
SCHOCKLEY Musee

1l est constitué d'une trés fine couche P entre deuz couches N (ou bien l'nverse). Loregue l'on
fatt circuler un fatble courant entre une couche P et une couche M, un flux d'électrons entraine
une conduction entre les deux couches de méme nature: c'est I'effet transistor. Ce composant
est 4 l'origine d'une révolution dans I'électronique, en effet la faible énergie nécessaire pour le

faire fonctionner, ainsi que sa petite taille rendent trés vite les tubes absolétes

iS55 Transistor au silicium
Beaucoup moins cher, plus facile & produire et & utiliser (mais hélas ayant une vitesse de
conduction moins Elevée) que le germanium, le silicium va devenir le symbole d'une nouvelle
tre

1953 Transistor a effet de champ
Pluz proche de la triode que ne l'est e transistor bipolaire, celui-ci est composé d'une électrode
appelée grifle qui module la conductance entre une zone dite sozree et une autre dite draiz

1955 Circuit intégre par Jack KILBY
Le principe consiste 4 fabriquer dans un méme bloc de semi-conducteur (une price ) plusieurs
composants (résistances, condensateurs, transistors). Cette idée sera reprise quelgues mois
plus tard par Robert NOYCE qui intégrant la technologie planar mettra au point des procédés
toujours utilisés avjourd'hui

{3650 Transistors Planar par Jean HOERNI

C'est un transistor plat fabriqué 2 'aide de gaz dopant positivement, négativernent ou bien
transformant le silichim en silice {oxyde de silicium) gui est un isolant

L'ére de I'électronique

Matériel - composants
(cont.)
950 Diodes Electroluminescentes

Fabriquées 4 l'aide de semu-conducteurs (sous forme d'alliage binare de Phosphure de Gallum
et ' Arséniure de Gallium), ces diodes ont la propriété d'émetire de la lumitre dans le spectre
infrarouge ou visible. Leurs principales qualités sont une trés faible consommation, une srande
rapidité et une durée de vie quasi-illimitée.

1370 Technologie M.O.S

(Metal Oxyde Semiconductor)

Cette technologie permet de fabrigquer des transistors plus petits et plus rapides. Une course &
la densité, & la witesse et & la consommmation commence... On parle alors de SSI (Smed! Scale
Integration) - 30 4 80 transistors, MSI (Medium Scale Integration) , LSI (Large Scale
Integration) , VLSI (Very Large Scale ktegration)

1971 Le premier microprocesseur: le 4004 d'Inte] Me¢¢! Musée?

1l comporte 2300 transistors et exécute 60 000 opérations par seconde & une fréquence de 108

Khe Sa pussance était égale 4 celle de 'ENIAC

374 Carte a puce par Roland MORENO
935 Digital Alpha AXP 21164

200 ¢ Itanium

Certe ce n'est pas le premier processeur 64 bits 4 sortir mais ¢'est certainement un des plus en
wvu. Congu par Intel et Hewlett-Packard, il est & la croisé des architectures RISC (HP-PA) et
CISC (utilisé par les processeurs Intel)




L'ére de I'électronique

Matériel - ordinateurs

1930 L'Enigma ct les Bombes 09

Composée d'un claver, de 26 lampes pour représenter 'alphabet et généralement de 3 rotors,
l'énigma étatt destmée & l'origine & crypter des documents d'affares. Les services secrets
allemnands ont racheté (presque) tous les exemplaires et ont considérablement améliore le
modele commercial pour leurs besoins. Les Polonas, tout d'abord, ont étudié le principe et
commencer & développer des solutions capables de décoder les messages cryptés. Ces
travaux seront récupérés par le "British Government Conumonication Headgquarters” basé &
Bletchley-Park o & TURING créera une machine "la bombe" (on pense que ce nom vient du
tic-tac produit durant les calculs) pour permettre de tester rapidement les combinaisons
possibles

1938 Z1, premier calculateur  relais par £ ZUSE
D'abord nommeé Persuchmodell I, 1 a été construtt dans la salle 4 manger des parents ZUSE
et utthsait des vieles pelicules de cinéma 35mm en guise de bandes.

1941 Z3, par K ZUSE.
Composé de 2600 relais, d'un lecteur de bandes et d'une console pour I'opérateur, sa mémoire

pouvait contenir 64 nombres de 22 chiffres exprimés en virgule fottante. 1l réalizait une
rmiltiplication en trois & cing secondes.

194t ABC, par J ATANASOFF et Clifford BERRY. M93¢
Ce calculateur, a été le premier 2 utiliser le systéme binaire et était capable de résoudre des

équations 4 29 variables. Son vitesse d'horloge était de 60Hz; il faisaft 1 multiplication 4 la
seconde. Sa mémoire était de 60 mots de 50 bits

L'ére de I'électronique

Matériel - ordinateurs
(cont.)

1943 ASCC ou Harvard MARK 1, premier calculateur électromécaniue & registre.

Congu par Howard H. AIKEN, cette machine vtilise un principe inspiré par les travaumz de C
BABBAGE, Composée de 765 299 léments, elle pegait 5 tormes et avait hesoin de plusieurs
tonnes de glace par jour pour la refroidir. Ses performances et sa fiabilité étaient remarquables
mais elle ne pouvait effectuer ancun saut conditionnel.

1943 Colossus 171955

Cotmposé de 1 500 lampes et d'un lecteur de bandes capable de lire 5 000 caractéres & la
seconde, ce calculateur electronique anglais a &té congu pour décoder les messages chiffrés
par la machine de Lorentz Allernande qui était un téléscripteur doté de rotors (utiksant un
principe assez proche de 1'émgma)

1945 ENIAC, par ] ECKERT /] MAUCHLY Musdel Muséel

(Blactromic Numerical Integrator and Computer) P
Commandé par larmée par 'armée des Etats-Unis en 1943 pour
effectuer les calculs de balistique, il remplagait 200 personnes &
chargées auparavant de calculer les tables de tir. 1l occupait 23
o, pesait 30 tormes, cofitait un demi-million de dollars et
consommait presque 200 kilowatts. Il était aussi compasé de 70
000 résistances, 10 000 condensateurs, 1 500 relais et 6 000 commatateurs manuels. Bien
qu'avec 17 463 lampes, i y eut plus de 19 000 changements durant sa carriére de 9 ans, il faut
souligner cette fiabilité exceptionnelle pour I'époque

7

1947 EDVAC, premier calculateur & programme enregistré de J NEUN a1 Museel Musded

(Blactromic Discret Vidriable Computer)
C'est le descendant dwect de 'ENIAC. Il est composé de 4000 tubes et sa capacité mémoire
est de 1024 mots de 44 bts
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Expanded structure of the IAS computer

Matériel - ordinateurs
(cont.)

L'ére de I'électronique

1948 UNIVAC

(Uliversal Automatic Computer)

1l utilise des bandes magneétigues en remplacement des cartes perforées. 1l est composé de
5000 tubes, sa mémoire est de 1000 mots de 12 bits, 1 peut rédliser 8333 additions ou 555
multwlications par seconde. Sa superficie au sol est de 25m?

1948 Manchester Mark 11154
Batie sur des plans de ] NEUMAN par une équipe Anglaise, ce prototype est le premier &
disposer d'une unité de commande interne et 4 suivre un prografmme efwegistré, C'est sur cette

machine qu'est utilisée pour la premiére fois la mémoire 2 tubes Willams ayant ici une
capacité de 32 mats de 32 bits

1343 EDSAC par Mavrice WILKES Musee
(Electronic Delay Storage Automatic Computer)
C'est le prermier ordinateur numérique et électronique basé sur l'architecture de J

NEUMANMN. II s'agit d'une machine parfaitement opérationnelle qui a été construite dans un
laboratore de I'Umversité de Cambridge en Angleterre

1355 Premier calculateur transitorisé: TRADIC

1955 Premier mini-ordinateur diffusé massiverment PDP-8 de DEC Mus%
(Programmed Data Processor)

Ce premier ordnateur ouvre I'tre des mint-ordinateurs, 4 "bas priz' et simples d'usage. Plus de
50 000 exemplaires seront wendus.

1973 Micral-N de RIE MUsée

C'est le premier micro-ordinateur du monde, 4 a été inventé par & TRUONG, fondateur de

R2E, une netite sociéte Fraucaize




Matériel - ordinateurs
(cont.)

L'ére de I'électronique

1373 I'Alto (renommeé Xerox Star en 1981) de XEROX

Ce prototype, pensé pour devenir le bureau du futur, est un condense des idées proposées par
les chercheurs réunis par XEROX au Palo-Alto Research Center (PARC). 1l est le premier a
introduire 11dée de fenftres et d'icines que l'on peut gérer gréce a une souris. Principalement,
en raison de son colt, cet ordinateur ne connaitra qu'un succeés d'estime

© 1375 Altair 8800 de ED. ROBERTS (MITg) Muste

1l est considéré par les Américains commme le premier micro-ordinateur du monde, bien que ce
soit le Micral- M. Cependant, c'est pour I'Altair que sera le premier BASIC Microsoft

1975 CRAYI

Créé par Saymour CRAY, c'est e premier ordinateur & architecture vectarielle

1377 Apple I par & JOBS et § WOZNIAK Mysée

Premier ordinateur 4 recevoir un succes grand public, c'est une machine gui permet & ses
utilisateurs de créer leurs propres logiciels d'application.

1901 Sinclair ZX81 MUt

Basé sur le microprocesseur Z804, c'est le pretier micro-ordinateur & moins de 1000F. 11
utilise I'écran du poste de télévision.

198 1 IBM-PC

(Persanral Computer)

Cet ordinateur, qui n'apporte aucune idée révolutionnaire est la réaction du n°1 mondial face &
la micro-informaticque : 11 était fait dune accumulation de composants standards et de logiciels
sous-traités (principalement auprés de Microsoft) dans le but de minimiser le temps nécessaire
pour sa mise au point. Pourtant, le PC et ses clones (produits de copiage asiatiques) vont
rapidement devenir un standard avec un succés gquine s'est jamais démenti durant ses 20

(premitres 1) années d'existance

Matériel - ordinateurs
(cont.)

L'ére de I'électronique

1982 Cray X-MP

Composé de deux Cray [ mis en parallele, 4 est 3 fois plus puissant que celuici.

983 Lisa d'APPLE
Steve JOBS, trés intéressé par |'Alo reprendra la plupart des idées de celui-ci pour le compte
d'APPLE, en particulier la notion d'interface graphique (GUI) et l'utilisation de la souris.
Cependant, ce micro-ordinateur ne connaitra non plus pas de succés commercial

1984 Amiga
Utilisant un microprocesseur Motorola 680x0, ce micro-ordinateur reste parmi les leaders pour
ce qui est du graphisme et de la musique

iS85 Macintosh d' APPLE
Basé sur le projet LIZ.A, c'est lordinatenr convivial par excellence: Son wtilisation est trés
sitnple gréice 4 la souris et 4 la qualité de ses graphismes. Il devient au fil des années et des
wersion, l'autre grand standard (avec le PC d'1BM) du monde de la micro-informatigue

1985 Cray 11 Musee

Miniaturisé, il est 10 fois plus puissant que son prédécesseur, le Cray |

1334 PowerMac d'APFLE

Basé sur le microprocesseur POWER-PC réahisé par Motorola en collaboration avec IBM, 1
étatt présenté comme le successeur commun du PC et du MAC. Cependant, malgré de trés
bonnes performances, il tarde & s'mposer,
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Matériel - interfaces

L'ére de I'électronique

195 | Ecran (oscilloscope)

L'oscilloscope, inventé un demi-sigcle plus tdt sert d'abord 4 la wérification de 1'état des
bascules. 1l deviendra par la suite une véritable interface, commandée par des circuits
spécifiques, permettant l'affichage du texte et du graphisme

1955 Crayon optique

En mesurant le temps écoulé entre le début du balayage du faisceau d'électrons et le moment
out celui-ci "rencontre” la cellule du crayon optique, il est facile d'obtenir I'emplacement on
pointe le crayon. Ce systéme sera trés largement utilisé awant d'étre détrdné par la sours

1353 Souris par D ENGELBART Musee

Cette dréle de bestiole, composée e phis souvent d'une boule, de deux ou trois azes et d'un ou
plusieurs boutons a tout d'abord &té totalement rejetée avant de devenir un accessoire courant,
au milieu des années 80. Le suivi des déplacements se fait 4 'écran grice 4 un curseur (en
genéral une petite fleche)

127! Imprimante matricielle
Grace & l'utilisation de fines aiguilles qui wiennent taper sur ruban encreur, il est maintenant
possible d'imprimer des graphiques ou des caractéres quelconques. On dit aussi de ces
imprimantes qu'elles sont & aipuilles, ou & mpacts

1373 Icones

Suivant la méme philosophie que la souris, icdne est un petit dessin sur lequel on peut eliguer
en amenant le pointeur de la souris dessus et en appuyant sur un des boutons. Ce systéme a
fait la glowre du Macintosh

1975 Imprimante laser
Reprenart le principe du photocopieur, & sawoir un tambour électrostatique sur lequel se fize

du toner, ce type d'imprimante permet d'obtenir une excellente qualité avec un prix de revient
faible

Mémoire vive,
supports de masse
et réseaux

L'ére de I'électronique

328 Carte perforée a 80 colonnes d'TEM

Ce systeme qui deviendra un standard est la généralisation de la carte perforée quiest &
lorigine de la compagie

1948 Mémoires a tubes Williams
Développée par F. C. Williams, ce type de mémoire utilise les charges résiduelles laissées sur
Técran d'un tube cathodioque aprés quil ait été frappé par le faisceau d'électron.

1943 Bande magnétique

954 Mémoires vives a tores de ferrite
Pendant une petite vingtaine d'année, ce principe de mémoire sera le plus utithsé avant d'8tre
remplacé par la mémoire & semi-conductenrs.

1955  Tambour magnétique

1955 Disque magnétique V54

Aussi appelé disque dur, ce type de support deviendra mcontournable lorsqu'il prendra sa
forme actuelle en 1974 Le disque Winchester,

1358 Mémoires 4 semi-conducteurs

1372 Disques souples
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Mémoire vive,
supports de masse
et réseaux
(cont.)

L'ére de I'électronique

1373 Reéseau Alto Aloha Network (+ Ethernet) (P.A R C. de Xeroz)

Ce protocole qui uiilise une méthode d'acces de collision (CSMASCD), a é1é mis au point pour
permettre aux ordinateurs des fles Hawai d'étre reliés entre eux par radio. Cette technique
sera intégrée dans le protocole Ethernet en 1980 pour une utilisation sur des réseanx locaux
cahlés. Son nom rappelle ses origines aériennes (Ether)

1377 Mémoire magnétique a bulles (Intel)

Wise au pomt par Juiel Magnetics , o'est une technologie qu offrait une trés grande fabidité
méme dans des conditions de fonctiommement extrémes

138 Disque Opto-Numeérique

(aussi appelé Compact Disc ou Disgue Opligue Campact)

Disque de plastigue de 12 cm de diameétre et 1,2 mm d'épaisseur [ par un faiscean laser ol
l'on peut stocker environ 75 minutes de musique, Son succes, outre son format, wient de
l'exceptionnelle gualité de reproduction sonore, de sa faible fragilité ainsi que de son inusabilité
(pas de contact)

1984 CD-ROM (Sony et Philips)
(Compact Disc - Read Only Memory) - Cédérom en frangais

Version informatique du CD permettant de stocker 4 la fois du texte, des images, des sons
Sa capacité étatt exceptionnelle pour 'épogue: 630 Mo

987 R.N.LS
(Réseau Numérigue & Intégration de Services) - Baptisé Numéris par France Télécom
Réseau publique (comme le Réseau Téléphonique Comrmauté) on toutes les données (voix
images, données informatiques. ) circulent en numérique

1995 DVD-ROM (Sony et Philips)

Successeur annoncé du CD-ROM dont il reprend exactement le format physique. Sa capacité
est par contre multipliée par 12 et passe 4 environ 8,5 Go,

Logiciels et langages

L'ére de I'électronique

1945 Bug Muste

(Bagus en frangais)

La premiére erreur mformatique répertoriée était due & une mite qui, logée dans le culot d'une
lampe, provoca un fauz-contact! On donna donc le nom de bug (=insecte en américan) &
toute erreur qui entraine un fonctionmement erratique d'un programme.

1947 Assembleur (L)

(utihsation de mnémoniques)

Le premier langage de ce type a été mus au point afin de factliter 'vsage des ordinateurs
Chague instruction machine est codée sous forme de symboles dans un style proche du
langage naturel Par exemple: " début ", " stop ", " alleren” ..

1951 Premuer langage compilé: le AD par G HOPFER @)

1955 Fortran (1)

(FORmula TRANsIation)

iz au point sur un IBM 701, c'est le premier langase informatique de haut niveaw, c'est 4 dire
qu'il nécessite un programume intermédiaire (le compilateur) quile traduit en instructions
compréhensibles par l'ordinateur. L'avantage est que le programeme en FORTRAN est
indépendant de la machine, il suffit d'avoir le compilateur adapté. 1l est encore utilisé dans les
domaines scientifiques et techniques

1353 Cohol par G HOFPER (L)

(COmman Business-Criented Languages)

Sa consécration par le Département de la Défense Américain quil'a déclaré indispensable,
l'accent gu'il met sur les structures de données et sa syntaze proche de I'anglais en ont fait un
langage largement utihsé, particulerement dans les applications commerciales
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Logiciels et langages
(cont.)

L'ére de I'électronique

1359 Lisp Ly
(EIst Processing)
Ce langage de "traiternent de listes" mventé par John Mc CARTHY, mathématicien fondateur
en 1957 du département d'Intelligence artificielle du A4/T, va awoir un impact considérable dans
le domame de la programmation obyet

1965 Algol 1)
(ALGOrithmic Language)
Tres théorique, ce langage sera trés pew uiilisé mas sera trés étudié comme modéle

1954 PLA (M
Langage assez umversel 1 couvre 4 la fois le champ d'intérét du FORTEAMN et du COBOL. 11
sera critigué a canse de son acces difficile.

1965 Basic @)
(Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code)
Ce langage a été développé par John KEMENTY et Thomas KURTZ. Ses versions inifiales
n'étaient ni structurées ni compilées, alors que les plus récentes sont towjours structurées et
souvent compilées.

1968 Pascal par Nishlaus WIRTH @)
La rigueur nécessaire pour utiiser ce langage de haut niveau fait quil est trés apprécié dans

l'enseignement. Il a &té trés largement popularisé par sa version développée par Philippe
KAHN: Turho Pascal de BORLAND.

1963 Unix par K THOMPSOMN (3Ex

Logiciels et langages
(cont.)

L'ére de I'électronique

1972 € par D RITCHIE (1

Successeur du langage B, il a pour objectif premier d'aider au déweloppement d'UNIZ

1372 Prolog (1)

(PROgrammation an LOGique)
Congu par le Frangais Alain COLMERAURER, c'est un langage dit "descriphif de
Inteligence Artificielle”.

197 CP/M-DOS par G KILDALL (3E)

(Contral Programfor Microcompuiers - Disk Operaling System)
C'est le premuer systéme d'ezplotation pour micro-ordmateurs (3030 d'Intel). C'est aussi
limspirateur du QDOS de Tim PATERSON qui deviendra WME-DOE

1378 Wordstar par John BARNABY (&)

C'est I'un des premiers traitements de texte. Ses combinaisons de touches ésotérigques
deviendront pourtant trés vite un standard

1378 Le premier tableur: Visicale par Dan BRICKLIN et Bob FRANSTON (&)

{(ViSible CALCulator)

1l a &t& pensé par Dan BRICKLIN, un étudiant en gestion financiere de Harvard fatipué de
refaire toujours les mémes calculs et écrit par Bob FRANSTON. Malgré un succes
foudroyant et une trés nombreuse descendance, ses auteurs n'avaient pas déposé de brevet
1ls n'ont donc rien touché pour cette idée qui a, de plus, fait la gloire de '&pple 1T

1379 Ada par Jean ICHBIACH (@)

Ce langage, congu pour standardiser le développement ds programmes dans lss services de
larmée des Etats-Unis, a &t créé par un Frangais, ingénieur chez BULL. Son nom est un
hommage 4 4 LOVELACE.
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Logiciels et langages
(cont.)

L'ére de I'électronique

C'est un systeme d'exploitation (OS] mis au point par Microsoft d'aprés les travauz de Tim
PATERSON. Dans ses premitres versions, il reprend le fonctionnement du CF/L et lon doit
(entre autres) & cet héritage sa limitation des noms de fichiers 4 (3+3) caractéres!

1982 PostSeript (Adohe) 1DF)

Trés utihsé pour les mprimantes laser, le format PostScript permet de stocker et d'échanger
des textes, des dessins, (vowe des polices de caractéres) sous forme de ficher texte ASCIL

985 Windows (Microsoft) (3E)

Windows est initialement un environnement graphique (GUJ) ; 1 ne deviendra systeme
d'exploitation & part entiere que sur les versions NT et 95 La version 3 de Wndows marque le
début d'un wmmmense succes.

1990 HTML par T EERNERS-LEE (LDF)

(HyperText Markup Language)

Format vtilisé pour créer des documents hypertextes comme celui-ci. Il est composé de balises
{tags) qui permettent de modifier la mise en page: Type de caractére, taille, couleur, insertion
d'image, saut de ligne, insertion d'un lien hypertexte

1991 Linux =5

Ce systeme d'explottation, basé & l'origine sur Minix et a été congu par un jeune étudiant
Finlandais nomme L TORVALDS pour exploiter la puissance des microprocesseurs [ntel 336,
Le noyeau est de nog jours dispondble aussi pour des ordinateur Macintosh, Sun, Mips et
Alpha, accompagné de logiciels libres {ceux de GNU en tBte) et est considéré comme une
alternative aux systémes propriétaires, en particulier Windows de Microsoft

935 Java (Sun Microsystems) (1)

(signifie "cafg"” en argot amdricain - en argot frangais on dit "Eawa" )
Ce langage objet est principalement utilisé sous forme d'wpplet en symbiose avec un clent
Web. Il a pour cela une particularité: le programme est d'abord compilé en "p-code”

(Bt ) totalement indépendant de l'architecture, Puts ce p-code est mterprété (c'est @
dire transformé au fur et @ mesure en code spécifique 4 l'ordinateur) lors de l'exécution du
programme

Historiques

Les grandes époques

. Progrés Personnalités
Dates Matériels tochniques Langages quantes
188 gencration Code
.. |ATURING,
19451951 | (MARK 1, Triode particulier & I NEUMANN
UNIVAC..) la machine
Mémore & tore life )
1951-1956 traducteurs G HOPPER
de ferrite
automahiques
& -~ Fortran,
1956-1963 | 250 sepngration | Transistor Cobol, Lisp

. Circuit Intégre,
19631974 | 3818 peperanon Rﬁ‘z‘ﬁ“gg& Pascdl, ©

44 o aperation .
Microprocesseur, | Basic, Prolog, | 8 JOBS, §
194-1984 | (APPLE 1], puce silicium Ada WOZNIAK
IEM-PC..)
E;“;glé;é_;g?; Architectures Simula,
1984-1997 | gtations ’ *;rasr:nn:i: o La:eg;i? B GATES
graphiques, gallum "objet”
CRAY X-MP..)
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Eniac Versus 150 MHz Pentium

Comparaison entre | et V générations

ENIAC 150MHz Pentium
‘Speed 5,000 additions / second 300,000,000
‘Memury 200 digits 16,000,000
18,000 vacuum tubes
6,000 switches
Elements 10,000 capcitors 14,000,000 transistors (CFT)
70,000 resistors
1,500 relays
Size 10 feet tall = 1,800 square feet 9"z 12" x 3"
‘Weight 30 tons 6 pounds
Historiques
Les innovations Dates Nom Concepteur(s) Description
1938 | Z1 KZUSE 1" calculateur a relais
1" caleylateur & programme
1941 |23 K ZUSE LGRS
1" calculateur 4 uthser avec
succes la virgule flottante
G it
1943 | Colossus Af]l;:zmmm 1% calculateur électronique
JECKERT/I Marque le départ de 'ustowre
1946 | ENIAC MAUCHLY moderne des calculateurs
Manchester Université de 1% ordinateur électronique &
19438 3
Mark 1 Manchester programme interne
or } . .
I 1 d 1°" ordinateur électronique base
1343 |EDSAC Combridge sur l'architechure Von
NEUMANN
1951 | Whirlwind T MIT 1" ordinateur "temps réel
JECKERT/J
1851 | UNIVAC MAUCHLY 1% ordinateur commercialisé
1960 | FDP-1 DEC 1" mim
1965 | PDP-3 DEC 1% mir diffusé massivement (>50
000 exemmplaires)
1971 | 4004 Intel 1¥ microprocesseur
1974 |CRAY I Saymour CRAY 17 super-ordinateur
1978 | VAX DEC 1" super-mini-ordnateur
1981 |FC IBM 1" ordinateur personnel

15



Les jeux

Historiques

1972 Pong par Nolan Bushnell

Ce jeux et composé de 2 raguettes mohiles situées de part et d'autre de 'écran qui permettent
de se renvoyer une balle

138 | Flight Simulator par BAQ puis Microsoft

Actuellement dans sa sixitme wersion, ce simulateur de vol est towjours une référence. 11
existe plusicurs centaines de scénes et de modeles d'avion disponibles.

1985  Tetris par Alexey Pajitnov

Composé de brques de formes diverses qu'il faut empiler pour former des Lignes complétes, ce
jeux & fait l'objet d'une wéritable Tetrismania. Des mauvaises langues affirme qu'il a été
inventé par les Russes dans le but de réduire fortement la productivité dans les bureausx
occidentaus

934 Doom

1l s'agit d'un labyrinthe en trois dunensions dans lequel un homme dont on ne voit que les mans
(tenant une arme) doit tirer sur tout ce qui bouge.

235 Tomb Raider

Lara Croft, I'héroine de ce jeu, qui comporte plusieurs épisodes maintenant, est une
aventuriére qui tire plus vite que son ombre. En quelques années elle est passée du virtuel au
réel puisque plusieurs mannequing et actrices ge sont relayées pour servir d'ambassadnce, 1
existe augsi un flm mettant en scéne ce personnage.

Et aussi
= Breakout
= Boulderdash
= Donkey Kong
° Lemmngs
= Pac Man
o Ohert
° Bpace Invaders

Les consoles de jeux vidéo

Historiques

Génération Année Fahricant Modéle
Mlagnavox Odyssey
1972
Pong (version Arcade)
. Atart
158 génération 1974 Pong (version Home)
1976 Fairchild Channel F
1977 RCA Studio II
1977 Atan VCEBA2600
Bally Professionnel Arcade
1978
A MWagnavox Odysseyffl
2°M8 génération S
Mattel Intellivision
1979
Milton Bradley Microwision
1931 Emerson Arcadia 2001
Mintendo NES
1985
Sega Sega Master Vision
8 hits 1987 XEGS
Atan
Ltz
1938
Hintendo GameBoy
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Les consoles de jeux vidéo
(Cont.)

Historiques

Géneération Année Fabricant Modéle
Hec TurboGraphiz 16
1989 -
Zega Genesis
Snk Meo-Geo
1990 Nec TurhoExpress
Sega GameGear
16 hits Nintendo SNES
1991 Sega SegaCD
Nec TurboDua
1932 Philips CD-1
Panasomic Lo
1933
Atan Jaguar
Sega Saturn
1935 Sony Playstation
32164 bits
VirtualBoy
— Mintendo
1938 Né4
Historiques
Les bus d'entrée-sortie
Largeur du Fréquence Deébitthéorique
Date | Type hus (hits) | d'horloge (MHz) (Mois)
I5A
1981 (PCIXT) & 477 477
154
1985 (PCiAT) 14 833 16,33
1987 32 10 40
HuBus
1933 32 20 80
1987 32 10 40
1991 | MCA (PR/2) | 64 n &0
1954 a4 20 160
1988 | EIZA 32 833 33
1991 32 33 132
VESA 32 i 264
1934
4 i 528
1933 32 33 132
1934 4 33 264
PCI
1995 fid 1] 528
1933 4 133 1024
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La loi de Moore
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