
IFT6080-H20 : Exercices semaine 15

Problème 1 Informationmutuelle entre deux gaussiennes corrélées

Trouvez l’information mutuelle entre deux VA gaussiennes 𝑋, 𝑌 centrées sur 0 avec matrice
de covariance

𝐾 = [
𝜎2 𝜌𝜎2

𝜌𝜎2 𝜎2
]

Évaluez 𝐼(𝑋; 𝑌 ) pour 𝜌 = 1, 𝜌 = 0 et 𝜌 = −1.

Problème 2 Bruit uniformément distribué

Soit 𝑋 ∈ ℝ une VA représentant l’entrée d’un canal additif 𝑌 = 𝑋 + 𝑍, où 𝑍 est un bruit
uniformément distributé sur [−𝑎

2 , 𝑎
2 ]. Supposons que𝑋 est également uniformément distribué

sur [−1
2 , 1

2 ].

(a) Trouvez 𝐼(𝑋; 𝑌 ) en fonction de 𝑎.

(b) Pour 𝑎 = 1, trouvez la capacité du canal quand l’entrée 𝑋 est limité à l’intervalle [−1
2 , 1

2 ].
Quelle distribution sur 𝑋 maximise l’information mutuelle ?

(c) Trouvez la capacité du canal pour tout 𝑎, en supposant que 𝑋 est limité à [−1
2 , 1

2 ].
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