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FORMAT DES DONNEES

INTRODUCTION
Introduction
Human
larmi Computes
?:g:." Compiler
S o Input = rapresantation
g Dala | device a—
TIRICOREGIRECEDY. .

e Les données (texte, nb, images, etc.) dans I'ordinateur
ne peuvent étre représenté que par des O ou 1

e Les données d'entrées doivent étre convertit dans un
format approprié qui permettent a I'ordinateur de les

> Stoker

> Transmettre

> Reconnaitre

> Traiter

e Les données d'entrées peuvent étre continue (son, im-
age analogique) ou discréete (caractére, etc)

e Le plus souvent, l'ordinateur stocke (au début de
chaque fichier de donnée) de l'information qui décrit
la signification des données > metadata.
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FORMAT PROPRIETAIRE - STANDARD

Format Propriétaire

Unique a un produit ou une compagnie
(Exemples: Microsoft Word, Corel Word Perfect, etc.).

Standard

—1— Un format propriétaire peut devenir un standard
(e.g., PDF, Postscript, etc.)

—2— Un comité d’'expert est constitué pour résoudre
un probléme et proposer un standard pour un probléme
particulier

> ISO -International Standards Organization

> CSA -Canadian Standards Association

> ANSI -American National Standards Institute

> IEEE -Institute for Electrical and Electronics

Engineers

Type of data Standard(s)

Alphanumeric Unicode, ASCII, EBCDIC

Image (bitmap) GIF (graphical image format), TIFF
(tagged image file format), PNG
(portable network graphics)

Image (object) PostScript, JPEG, SWF (Macromedia
Flash), SVG

Outline graphics and fonts  PostScript, TrueType

Sound WAV, AVI, MP3, MIDI, WMA

Page description pdf (Adobe Portable Document
Format), HTML, XML

Video Quicktime, MPEG-2, RealVideo, WMV
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CODE ALPHANUMERIQUE

Caractéres Alphanumeériques

e Lettres de I'alphabet (minuscule et majus-

cules)
e Les caractéres : 1, 2, 3, 4, ...etc.
e Ponctuations : !, 7, ", (, etc.

e Caractéres spéciales : *, $, >, etc.

Quatre standards utilisés pour les coder en binaires

1. BCD (Binary Coded Decimal)

2. ASCII (American Standard Code for Information
Interchange)

3. Unicode

4. EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Inter-
change)

BCD .
i

ﬂim\
0010 0111 0000 1001 gep

BCD Code

ASCII

e Développé initialement par le American National Stan-
dards Institute (ANSI)

e Code de 7 bits (128 entrées possibles, 95 graphiques
et 33 de contrdle), stoké sur un Octet [Byte]

e Le 8 iéme bit est quelquefois inutilisé, utilisé comme
bit de parité, ou pour codé 128 autres symboles

FORMAT DES DONNEES
CODE ALPHANUMERIQUE

Table de Codage ASCII

e [ 1 2 3 4 f fi 7
i HLL DLE | space i & P ] [
1 SOH Dl ! 1 A a a q
2 ST ne2 2 B R b r
E] ETX 0c3 # 3 [ 5 c E
[ EQT DG4 $ 4 Ik T d [
3 EMQ HAK % 5 E [ i u
fi ACK S¥N & [ F i 1 ¥
7 BEL ETE 7 G W g w
a B CAN [ & H % h x
g HT EN b g | ¥ i y
A LF SUB ¥ ¢ J z i F:
B VT ESE + : K [ k {
C FF FS < E i ] i
[ CR G3 = 1 1 m |
E 50 RS > N A n =
= al ug / 3 o _ o DEL

a le code 4716 ou 0100 01115

e 95 codes graphiques de 2016 a 7TFE16
— codes alphabétiques
— codes numériques
— codes de ponctuation

e 35 codes de contrble de 0016 a 1Fig et 7F

e Latin-I ASCII; variante incluant un ensemble
de caractéres accentués et spéciales

Exemples:

La chaine de caractére | Hello, world !|, a pour code (en
hexadécimal),

48 65 6C 6C 6F 2C' 2077 6F 72 6C 64 21
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CODE ALPHANUMERIQUE

Caractéres graphiques

° @ a le code hexadécimal 611¢. Pour convertir ce car-
actére en caractére majuscule (i.e., ), on doit sous-
traire au code 2016 (touche shift)

e L'ordre des lettres est respecté (classement par ordre
alphabétique par simple algorithme de trie)

e Le caractere codé par le code 3536 est difféerent du
nombre 5. Pour convertir le caractére en nombres on
doit soustraire au code la valeur 3016.

Caractére de Contrble

NUL  {Mull) Nochaeacter; usad te fill space DLE (Data Link Escapel Similar to escaps, bt
S0H. (Stert of Heading) Indicates start of 2 used to changs meaning of data contral
headar ssed during transmission characters; wsed to permit sending of dita
STX.  {Start of Taxt) Indicates start of test characters with any bit combxinaticn
during transmission DC1.0C2, (Device Contrals) Uksed for the controf of
ETX  (End of Text) Similtar to aboye DE3, DE4  davices or apecial teeminal features

EQT  {End of Transmission}

EM0  {Enquiry) & request for response fram a
ramiote station; the responsa s wspally en
identitication

[Megative Acknowledgmeant) Opposita of
ACK

NAK

SYN [Symohrenous) Used to synchronize a
synchronous transmission system

iTB (End of Transmission Blockh indicates end

CAN

EM

ACK  {Acknow! A character sent by-a

:EEELUinEE:nglée &S an .§|f-'firrn|atln.l:;'!II of & block of lrar:smq.tted daits

Ferspoiica b0 & quary by & sendes [Cancel} Cancel previous data
BEL  {Bail) Rings a ball (End of Madium} Indicates the physical
BS  {Backspace) end of a medium s_uch as fape
HT  {Horizontal Taby SUB 5:::15L'1:'t;‘t:]r51mtll:ute a cheracher-for one
ﬁ :in:::'l'da]b] ESC [Escape] Provides extansions o the code

. by chenging the mazning of a specified

FF {Form Feed} Moves ciasor to the starting number of contiguous follawing charactars

pasition of the next page, foom, or scresan FS, 65, {File, group, record, and wnited separators)
CR  (Caerlage return) ks, US Used in aptional wey by systems to provide
80 {Shitt Qui} Shife to an aliernative saparations within a data sst

cheractar set until 51 ks encountared DEL [Dalete) Delete current character
5l {Shift In} see above
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Code EBCDIC

[i] 1 2 3 4 5 B 7
0 HUL CLE o] space -
1 50H bel 508 RSP !
i 5T pc2 F5 SN
5| ETX be3 WS IR
4 SEL ENF | BYRINF] PP
5 HT ML LF TR
G RHL BS ETE NES
7 DEL POC ESC EQT
] GE CAN S SBS
g SRS EM SFE IT
A RFT UBS | 5MEW | RFF ¢ t
B VT cul CSP CLU3 - 5 n #
G FF IFS MF& L4 < (3 %
[ GR IG5 EHG NAK { i i
E 50 |RS ACK - : = =
F =] s BEL 5B = v

8 9 A ] C o E F
0 [ ] \ 0
1 a i o A A MNSP 1
) b k 5 B K 5 2
3 C | t G 8 T 3
4 d m u 1] M U 4
5 £ mn ¥ E M W 5
6 f 0 W F 4] W 2]
7 E 1] x G P X 7
8 h q y H Q 0 =]
) i r I [ R z 9
A SHY
B
G
[
B
F ED

e Pas de caractéres pourtant trés utile aujourdh'hui !
comme [] (langage C, C++, java, fortran, etc.),{ }
(langage C, C++), ~ (Unix, Internet, etc.), etc.

e Code 8 bits, Inventé par IBM, désuet mais beaucoup
d'archives |'utilisent
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CODE ALPHANUMERIQUE

Codage Unicode

Code range
{in h mal)

PO00= onb-0arE Latin-| {ASCIH)
L0 - General chasscler elphabels: Latin, Cyrillic, Greek, Hebrew, Arabic, Thai, ebe.

20001
| Bymboés and dingbats: punctuation; math, technical, geomatric shapes, st

SDDD_:' AO00-33FF Miscellansous punctuations, spmbals, and phanstics for Chinese, Japanese, and Kprean
#I00— | tnassigned

5000-]

L)
o | AEOD-SFFF Chiness. lapanase, Katean ldeagraphs

ADDU_T Urinssigned

BOOO=|

COO0= | ACOO-DO7AF Homan Hangu: syllables
00— §

EOO0-} Space for susrngates

FI:IEIU—I- ECOO-FAFF Private use

FFFF — Yariows special chamaters

e Code de 16 bits (65 536 entrées possibles mais con-
tient jusqu’'a maintenant 38 887 caractéres distincts),
stocké sur deux octets [word]

e Le code ASCII latin-I est englobé dans ce code
e Code multilangues: Lettres et idéogramme (Amérique,
Europe, Afrique, Asie, etc.)

http://www.unicode.org
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ENTREE ALPHANUMERIQUE

Du Clavier Au Binaire

Translation of | ASCI data
scan codes 1000100
114001
1000
0011401

e Les circuits du clavier génére un code [scan code]
lorsque la touche est pressée et un autre lorsque la
touche est libérée

e Convertit ensuite en code ASCII, EBCDIC, Unicode
par conversion logiciel dans le PC

> Adapté a différents langages ou claviers
> Multiple combinaisons possibles (shift, con-
trol, etc.)

e Les caractéres graphiques et de contrdle sont traités
comme un flot de donné et stocké dans un buffer

D’autres sources d'entrées alphanumériques

Des données alphanumeérique peuvent étre entré dans
I'ordinateur en utilisant

> Un Scanner et un logiciel OCR
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ENTREE ALPHANUMERIQUE

Murmnl:er Module
System Check
Bars Tall Center Bars Bars
\ Pattern (WBWEW) /
Left Hand Right Hand
Guard Bars - Mamufacturer Item o Suard Bars
Pattern [BWE) +—ID Bars—s| |[4+——Dbars—— Pattern [BWE)

Systen 12000100230 ARy

Character | Character

HMarmifacturer Item
ID Number Mumnl:er

http://www.digital.net/barcoder/barcode.html

Exemples: souris, crayon op-
tiques, etc.
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Format d'Images : 2 catégories

Produit par un scanner, caméra, logiciel de dessin, etc.

° [raster images]

Désigne un format de donnée qui va représenter et stoker
chaque point de I'image individuellement (niveaux de
gris ou niveaux de rouge, vert, bleu)

- Format gif, jpeg, pgm etc.

° [object images] [vector images]

Désigne un format de donnée ou l'image entiere est
décrite par un ensemble de forme géométrique (lignes,
courbes, cercles, ellipse, etc.) dont les paramétres seront
ensuite stoké.

- Postscript (PS), PDF etc.

Pour les deux catégories, des différences existent et in-
cluent

> Qualité de lI'image
> Espace de stockage nécéssaire
> Facilité de manipulation

11
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FORMAT D’ IMAGES FORMAT D’ IMAGES

Image Numérique Bitmap Format GIF

— - Trreen width

Brrasn
Frmage
Fright
¥x =53 58 60 A1 B2 63 B4 B5 66 67 6B B9 TO T1 T2
y= =
41 210 209 204 202 197 247 143 71 64 B0 B84 54 54 57 58 H;EE' L‘iﬂ“a'ﬁ’*" C"”F‘*' S
42 206 196 208 197 195 210 207 56 63 58 53 53 61 62 51 e ‘Df;'cﬁ(“ f;b‘;': maga WAEe
43 201 207 192 201 198 213 156 62 65 57 55 52 53 60 S50 o .
44 216 206 211 193 202 207 208 57 69 60 55 77 49 62 61 i : i 7
46 221 206 211 194 196 197 220 56 63 60 55 46 07 58 108 & yles B bytes Jﬂ:n;%l; \\_
46 200 214 224 199 194 193 204 173 B4 60 59 51 62 56 48 bytes P—
47 204 212 213 208 191 190 191 214 60 62 66 76 51 49 5§ o e Image
48 214 215 215 207 208 180 172 188 63 72 55 49 56 52 56 .is-lr:t!h tahbe data
49 209 205 214 205 204 196 167 196 85 62 66 87 57 60 48 : -
50 208 209 205 203 202 186 174 185 149 71 63 55 55 45 56 Siwhas  joptional) Determined (Dapends
51 207 210 211 199 217 194 183 177 209 980 62 64 52 93 52 Up to 768 froam o sk
52 208 205 209 209 197 194 183 187 187 239 58 68 61 51 56 bytes  descriptor  of imaga)
53 204 206 203 209 195 203 188 185 183 221 75 61 58 60 60
54 200 203 198 236 188 197 183 190 183 196 122 63 53 64 66 . .
55 205 210 202 203 199 197 196 181 173 186 105 62 57 64 63 e Développé par Compuserve (]_987)
P . - . N s . .
e Image Numérique en niveau de gris: Matrice ou la e GIFgg permet I'animation d'images
valeur de chaque élément (pixel) représente l'intensité nb couleurs : 256
o ~ o~ . . . . [ ] N
discréte de la lumiére au point (x,y) (0 : noir, 255 :
blanc pour un codage des niveaux de gris sur 8 bits [I e Compression sans perte, algorithme LZW (LempelZiv

Byte]) & Welch)

e Stokage pour une image de 256 x 256 pixels :
256 x 256 = 65536 = 64K Bytes

Pour reduire le stockage > compression

12 13
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FORMAT D’ IMAGES

Image Numérique Vectorielle

L'image est décomposé en formes géométriques (lignes,
courbes, etc.) et des instructions spécifiant chacune de
ses formes est stocké dans un fichier

280 305 ranskate % moue origin to center of pege

O Lad 0 360 are % define 2° radius black cincle

filk

Ok satgray % define 1" redius gray circle

00 72 0 3640 are

fill

I satoray % resed colbar to black

-2be -1B0 moveto . 9% start at lower kit corner

0 260 rmoveto % and defing rectangle

432 0 rmovato % cone line at a tme

0 =360 rmoveto

closepath % completes rectangle

stroke % draw outling instead of fill

showpage i prodice the image

T procedure To draw ple slice % add text to drawing

Larguments grayleval, start sngle, tinksh angle O setgray

Iwedge | 144 144 maveta
[k O rrcaebe {basetall cands) shew
selpray <30 200 {caah) show
Janglel exch def 216 108 (stocksh show
Jargia? adch def 32 acalstont
00 144 anglel angle? &c {Personal Assels) show
0 O lin&tes
chosepath ] det showpage

mat up text fonl for printing
MHeatvelica-Bold Tindfont

16 sealetant

setfont cash

3 hiasehall
A 72 108 wedpe 111 5% 108-72 = 36= Leiele | stocks ’ j A
B 108 360 wedge Tl %5 R
% peint wedge in thres perls
3% 12 translate
0 32 wedge 1l
e

H A frapslate
1072 wedge il Personal Assets
1 sitgray siroks
Hreshare
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FORMAT D’ IMAGES

e Stockage : dépend de la complexité de I'image

e Basé sur des formules mathématiques : L'image peut
étre facilement tourné, agrandi, sans perte de qualité
(trés utilisé pour les fontes de caractéres)

Bitmap  Vectorielle

e Ne peut étre affiché directement (excepté avec une ta-
ble tracantes), nécessite de convertir I'image vectorielle
en bitmap comme une imprimante postscript

e [Page Description Langage] : nom de la liste des
procédures qui décrit chacun des objets géométrique de
I'image

> Stocké en ASCII ou Unicode
> Convertit par un programme interpréter

Exemples d'images vectorielles

Toy story

15
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FORMAT VIDEO ET AUDIO

Séquence Vidéo

e Demande une grande capacité de stockage

Exemples : Caméra video produit de images 480 x 680,
3 Octet par pixel, 30 images par seconde
> 27,65 MegaOctet par seconde
(1 minute > 1.6 GigaOctets)

e [Streaming Video] Séquence vidéo télecharger en temps
réelle (video-conférence)

e Compression possible (Exemples : Quicktime d'Apple,
Windows Media Format de Microsoft, MPEG-2)

Donné Audio

e Signal analogique digitalisé pour le convertir en numérique
(AD convertisseur)

Typical
audie
wanefoem
Amplitude
6 ¥ -
48 1 "
2 . ’/" .
15—t Saction
g axpanded
F— .
2 ““‘—-r"/j
|
Sarmples —

e Echantillonage de 44.1 KHz pour un CD audio

16
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FORMAT AUDIO

Format .WAV

e Inventé par Microsoft. Echantillon de son sur 8, 16
bits a une fréquence d'échantillonage de 11.025 Khz,
22.05 Khz, 44.1 Khz en mono ou stéréo (2 x 16 bits)

Length of
chunk

4 bytes A bytes N

Chunk id Ceata (<length of chunks bytes)

.

Al sourd d_:e]n‘

Formial
chunk

4 byles (as needad)

W wave

Autres Formats

Format MIDI
e MIDI : Musical Instrument Digital Interface

e Utilisé par les compositeurs musiciens, les pro-
fessionnel du son et de |'acoustique

e Instructions permettant de recreer et syn-
thetiser de nouveaux sons et d’interfacer avec
des synthetiseur (mais ne permet pas de recreer
efficacement de la voix humaine)

e 3 minutes de son ~ 10 KiloBytes

Format MP3

e Dérive du format MPEG-2 (Moving Picture
Expert Group)

e Compression avec perte

e 3 minutes de musique ~ 2 MegaBytes

17
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COMPRESSION DE DONNEES

Compression des Données

But : Recoder les données de telle facon qu’'elles ne-
cessitent moins d'octets pour le stockage

» Réduction du colt de stockage
» Transmission rapide des données

e Compression avec (ex: jpeg, mpeg2, mp3, etc.) ou
sans perte (l'algorithme inverse restaure les données
dans sa forme originale sans altération) (ex: gif, pcx,
tiff, etc.)

‘ Taux de compression

Nb. de bits aprés compression

C =
Nb. de bits avant compression

Ex: Compression avec un facteur de 10:1

Exemple de méthode simple de compression

e Méthode RLE

e Méthode du dictionnaire

18
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‘ Compression RLE‘

[o oo [u]x[e[o [1m[1m|[12] 969 [ 7]
I

wlaw|a|ar]ofoflo]olalo]2a]2]

.

3o fulo |21 ]er]o]os]a[ms]2|o]s5][ar]e|o0]z2]2]

e RLE: Run Length Encoding

e Création d'une nouvelle séquence dans laquelle le
deuxiéme élément correspond au niveau de gris et
le premier élément correspond au nombre de pixels
consécutif possédant ce niveaux de gris

e On code séparément le niveaux de gris et I'occurrence
de chaque pixel

v
Fort taux de compression pour des images possédant
de nb. zones de régions homogénes

oo Poagir Stavnt o

ﬁ|||E ﬁ’:ﬁ Eﬁ Eﬁ|aarrhiirmnli?nhﬁﬁﬁﬂﬁ[l,.m81 ||rlﬂr||| o Fﬁsﬁ}ﬂmhmhmluum%ﬂmfi
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COMPRESSION DE DONNEES

Compression avec Dictionnaire ‘

Exemple:

“Peter Piper picked a peck of pickled peppers”
[Pe] t [er] [Pi] p [er] [pi] [ck] [ed] a [pe] [ck] of
[pi] [cK] I [ed] [pe] pp [er]s

En utilisant le dictionnaire suivant

[Pe:A] [pi:v] [ed : ] [er: %] [ck : »] [ck : »H] [pe: V]
[Pi: O]

Et on transmet le dictionnaire et |la phrase
At Opkx V¢ a vV » of VvV e Vppxks

20
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e Toute les données sont stockées sous forme binaire de
taille différentes

e Ces données peuvent étre interprété pour représenter
des donnée de différents type et format via un langage
de programmation

Float, char, boolean, int, etc.

Exemple: Programme en Langage Fortran

PILm e IR o
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