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Considérons un sous-ensembles  où   est un espace echantillon.
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les différents sous-ensemble de  lors du lancement d'un dé:
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Empériquement, si une expérience est continuellement répétée dans exactement

les mêmes conditions, alors pour tout sous-ensemble ,  la proportion du 

temps que le résultat est contenu dans le sous-ens

E S⊂

( )

emble  tend vers une valeur 

 qui devient constante à mesure que le nombre de répétitions augmente.P E
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Considérons deux sous-ensembles  et  de l'espace echantillon : , .

Nous désirons déterminer la probabilité conditionnelle que le résultat de 
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Quand nous procédons à une expérience, souvent nous ne sommes pas intéressés
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Lorsque la variable aléatoire peut prendre un nombre dénombrable de valeurs,
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Considérons une experience dont le résultat est soit un succès ou un insuccès:

1 si le résultat est un succès

0 si le résultat est un insuccès.
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Voici 3 exemples de variables aléatoires discrètes qui sont souvent rencontrées.
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Cette variable aléatoire de Poisson joue un rôle très important dans la théorie 

des files d'attente. 
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Considérons une experience dont le résultat est soit un succès ou un insuccès:

1 si le résultat est un succès

0 si le résultat est un insuccès.

Dénotons la probabi

7.1   Variable aléatoire de Bernoul

l

li

X

X

=

=

( ) ( )

( ) ( )

ité que le résultat soit un succès par  où

0 1.

La fonction de probabilit variable aléatoire de Bernoé de la  est alors:

 0

ull

0 1

1

i

 1

p

p

p P X p

p P X p

< <

= = = −

= = =

[ ] ( ) ( )
1 1

i i i i

i i

E X x P X x x p x
∞ ∞

= =

= = =∑ ∑

[ ] ( )0 1 1E X p p p= − + =



( )

 représente le nombre de succès parmi les Si , alors  est essais ariable

al

7.2   Va

éatoire 

riable aléatoire

binomial

 une v

 avec les pa

 binomi

ramètre  

l

.

e

e ,

a

s

X

n

n

p

X

( ) ( )
( )

variable aléatoire binomialLa fonction de probabilité de la  est alors:

1 0

e

,1, ,
n ii

n
p i p p i n

i

− 
= − = 
 

…

[ ] ( ) ( )
1 1

i i i i

i i

E X x P X x x p x
∞ ∞

= =

= = =∑ ∑

[ ] ( )

( )( )

( )
( )( )

( ) ( )
( )

( )

( )
( ) ( )

( ) ( )( )

0

1

1

1

1

1

1

!
1

! !

!
1

1 ! !

1 !
1

1 ! !

n

i

n
n ii

i

n
n ii

i

n
n ii

i

n
n ii

i

E X ip i

n
i p p

i

in
p p

i n i

n
p p

i n i

n
np p p

i n i

=

−

=

−

=

−

=

−−

=

=

 
= − 

 

= −
−

= −
− −

−
= −

− −

∑

∑

∑

∑

∑



[ ] ( ) ( )
1 1

i i i i

i i

E X x P X x x p x
∞ ∞

= =

= = =∑ ∑

[ ] ( )

( )
( )

( )
( )( )

( ) ( )
( )

( )

( )
( ) ( )

( ) ( )
( )

( )
( ) ( )

( )( )

[ ]

0

1

1

1

1

1

1
1

0

1

1

!
1

! !

!
1

1 ! !

1 !
1

1 ! !

1 !
1 en prenant 1 

! 1 !

1

n

i

n
n ii

i

n
n ii

i

n
n ii

i

n
n ii

i

n
n kk

k

n

E X ip i

n
i p p

i

in
p p

i n i

n
p p

i n i

n
np p p

i n i

n
np p p k i

k n k

np p p

np

=

−

=

−

=

−

=

−−

=

−
− −

=

−

=

 
= − 

 

= −
−

= −
− −

−
= −

− −

−
= − = −

− −

= + −

=

∑

∑

∑

∑

∑

∑



( ) ( )

Considérons une variable aléatoire  prenant les valeurs discrètes 0,
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