
Modèles stochastiques

Chaîne de Markov en temps continu
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2.  Variables aléatoires importantes 

Dans l'évolution du processus, dénotons 

                 = variable aléatoire du temps passé dans l'état  avant de se déplacer 

                  

2.1   Temps 

     vers un

dans un état 

 autre état

    

iT i

{ }                                                                                0, ,i M∀ ∈ …

( ) [ ]

Supposons que le processus entre dans l'état  au temps .

Pour toute durée 0,

, .i

i t s

t

T t X t i t s s t

′ =

>

′ ′> ⇔ = ∀ ∈ +

( ) ( )
La propriété de stationnarité des probabilités de transition entraîne que 

                          .i i iP T s t T s P T t> + > = >



( ) [ ]

Supposons que le processus entre dans l'état  au temps .

Pour toute durée 0,

, .i

i t s

t

T t X t i t s s t

′ =

>

′ ′> ⇔ = ∀ ∈ +

( ) ( )
La propriété de stationnarité des probabilités de transition entraîne que 

                          .i i iP T s t T s P T t> + > = >

Propriété particulière:  la distribution du temps restant d'ici la prochaine sortie

de  par le processus est la même quelle que soit le temps déja pass

La variable 

é dans l'

 est sa

é

n

ta

s 

t .

.

 

mémoireiT

i i

                         La seule distribution de variable aléatoire continue ay

d

a

i

nt

st

 cet

ribu

te propr

tion exp

iété 

onent

est

ie

 

la lle.



Propriété particulière:  la distribution du temps restant d'ici la prochaine sortie

de  par le processus est la même quelle que soit le temps déja pass

La variable 

é dans l'

 est sa

é

n

ta

s 

t .

.

 

mémoireiT

i i

                         
La seule distribution de variable aléatoire continue ay

d

a

i

nt

st

 cet

ribu

te propr

tion exp

iété 

onent

est

ie

 

la lle.

( )

[ ]

: La possède un seul paramètre 

                         1 0,

et sa moyenne (espéran

distribu

ce mathé

ti

matique) est

1
                        .

on eRappe xponentielle l  
i

i i

q t

i

i

i

T q

P T t e t

E T
q

−≤ = − ∀ >

=

Ce résultat nous permet de décrire une chaîne de Markov en temps continu

d'une façon équivalente comme suit:
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et  est décrit à l'item 2. de la définition équivalente de la chaîne de Markov
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3.  Probabilités à l'équilibre 
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: Deux machines identiques fonctionnent de façon continue à moins d'être 

brisés.
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