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( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )

T

T

T

et (4.4) s'écrivent respectivement

1 1 1 (4.3)

1 1 . (4.4)

Multiplions (4.3) par  et (4.4) par 1

1 1 1

1 1 1 1 1

f x f x y f x y x y

f y f x y f x y x y

f x f x y f x y x y

f y f x y f x

θ θ θ θ θ

θ θ θ θ θ

θ θ

θ θ θ θ θ θ θ θ

θ θ θ θ θ θ θ θ

≥ + − + − ∇ + − −

≥ + − − ∇ + − −

−

≥ + − + − ∇ + − −

− ≥ − + − − − ∇ + −( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( )

T

et additionnons les deux relations résultantes:

1 1 .

y x y

f x f y f x yθ θ θ θ

−

+ − ≥ + − □



( ) ( )

1

T1

 Soit  un ensemble convexe. Soit :  une 

fonction convexe de classe / . Alors  si * * 0 pour tout
, alors *est un minimum g

Corollaire 

lobal de  sur .

 Le résultat dPreuve écoule

4.7:

.

n
X R f X R

C X f x x x

x X x f X

⊂ →

∇ − ≥

∈

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

T

T

T

 directement de l'inégalité du gradient. En effet,
puisque  est convexe sur , alors 

* * *

pour tout . Puisque par hypothèse  * * 0, alors

* * * 0

d'où * pour tout . 

f X

f x f x f x x x

x X f x x x

f x f x f x x x

f x f x x X

≥ + ∇ −

∈ ∇ − ≥

− ≥ ∇ − ≥

≥ ∈

( )Conséquence: 

Donc *est un minimum global 
de  sur .

Si * 0 , alors *est un minimum global de  sur .

x

f X

f x x f X∇ =

□



2

2

Pour les fonctions  de classe , il existe un critère pour vérifier la convexité
qui est basé sur le Hessien .

 Soit  un ensemble convexe dont l'intérieur est non vide. 
Soit :
Proposition 3.8: n

f C

f

X R

f X

∇

⊂

( )

1 2

2

 une fonction de classe / . Alors  est convexe sur  si
et seulement si son Hessien  est une matrice semi définie positive 
pour tout .

R C X f X

f x

x X

→

∇

∈


