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Au programme
aujourd’hui

@ Bref rappel de points importants du
premier cours

@ Terminologie de |'apprentissage supervise

@ Formalisation mathematique des methodes
a base de voisinage



Apprendre a partir
d’exemples !

“cheval” “*cheval”

Principe beaucoup plus general que d’ecrire a la main, en
artant de zero, un algorithme pour reconnaitre un cheval...



Les categories de problemes (taches)
standards de |'apprentissage automatique

@ Classification

@ Regression

@ Estimation de densite
@ Partitionnement (clustering)

® Reduction de dimensionalite



Terminologie de |'apprentissage supervise

Ensemble de données d’entrainement (training set)

Une entrée est
généralement

représentee par 8y entrée, observation, Input, x; cible, target, sortie désirée, y;
un vecteur de

dimension d. entrée, observation, lnp ut, x, cible, tar get, sortie désirée, Vs
v eRY| entree, observation, input, x5 | cible, farget, sortie désirée, Y3
dimensian‘alite’ etC "un

de ’entrée

entrée, observation, input, x, . cible, target, sortie désirée, y,

poit de test Q» 2?27
®
taille de On cherche un algorithme qui produit une sortie
I’ensemble, : Phdiing :
et (output) qui est une bonne prediction de la cible.
d’exemples, Cet algorithme trouve une bonne fonction x -> vy

d’échantilons.



Terminologie de |'apprentissage

@ Lorsque la est une étiquette de classe,
une variable ccn‘égorique (indiquant a quelle classe ou

catégorie |'entrée appartient, parmi plusieurs) on dit qu'on
a affaire a un probleme de CLASSIFICATION.

(on utilise souvent un entier comme étiquette).

@ Lorsque la est une (ou plusieurs)
a predire, on parle de probleme de
REGRESSION.

Quand on n'a pas de cible explicite, on est
dans le cadre de |'apprentissage



Ensemble de donnees

Ex' de PrObléme d’entrainement
e . - (training set)

de classification .\

Zh2s
2.
5 O
=
.- C’est étre capable
.- de ger a de
.- nouveaux cas!

-?-> 2 0ou 37?

etiquette label y.

Apprendre n’est pas
simplement
Mmemoriser...

entree X,

(representation vectorielle)

r € R

z = (0,0,...,54,120,%..,0,0)

Point de test:

(nouveau x)




Representation des données

X[2]

Gion. "4 d
X vecteur de R

-
'I.|.||.|_I




L’algorithme du plus proches voisin

Pour un point test x:

' On trouve le plus proche
voisin de x parmi 'ensemble
d’apprentissage selon une
certaine mesure de distance
(ex: distance Euclidienne).

"1 On associe a x la classe de ce
~ plus proche voisin.

Ensemble d’apprentissage




L’algorithme classique des Kk plus
proches voisins (KNN)

Pour un point test x:

' On trouve les k plus proches
voisins de x parmi ensemble
d’apprentissage
(typiquement selon la
distance Euclidienne).

- On associe a x la classe
~majoritaire parmi ses k
vVoi1sins




