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1. Montrez que si X1, . . . , Xk sont des variables aléatoires exponentielles
indépendantes, de taux λ1, . . . , λk respectivement, alorsX = min(X1, . . . , Xk)
est exponentiel de taux λ = λ1+. . .+λk. Rappel : deux variables aléatoires
ont même distribution si et seulement si elles ont même fonction de répartition.

Quelle implication pratique cela a-t-il si nous simulons un systèmes à
deux files et un serveur, avec un processus de Poisson pour chaque file,
les processus étant indépendants ? Peut-on simplifier la représentation du
système ?

2. Il est courant en sécurité routière de suggérer le maintien d’un écart de
2 secondes par rapport au véhicule qui précède. En considérant une dis-
tribution log-normale pour le temps de réaction, de paramètres µ = 0.14
et σ = 0.44, calculez à l’aide d’Oratio le temps de réaction moyen, ainsi
que les quantiles 0.90, 0.95. Sur base de ces résultats, considérez-vous la
suggestion appropriée ? Considérons à présent l’utilisation d’une distribu-
tion normale, de moyenne 1.25 et d’écart-type 0.46. Répétez le calcul des
quantiles 0.90 et 0.95. Quelle est la probabilité de générer un temps de
réaction négatif ? Tronquez la distribution en 0 pour ne produire que des
temps positifs. Que deviennent la moyenne, l’écart-type, les quantiles 0.9
et 0.95 ?
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