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TF DISCRETE
TF DISCRETE 1D (1)

CAS CONTINU (RAPPEL)
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TF DISCRETE 1D -EXEMPLE- (2)
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F(0) = 1/4Zf(a:) exp ( )=1/4) f(@)1

=0 =0

= 1/4(f(0) +AD+ )+ f(3) =1/4(2+3+4+4)=3.25

QWJI

F(1) = 1/4Zf(x) exp (— 1)

=0
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Spectre d’amplitude
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TF DISCRETE
TF DISCRETE 2D (1)

TFD 2D et TFD 2D inverse

—1M-1
1 vy
F(u, = ex ( 2 >
(u,v) ;E% ;E% f(z,y) exp W](]V,-F Al)
w=0,1,2,...,N -1
v=0,1,2,...,M—1
N—-1M-1 W vy
y) = F ,ex<2'————>
f(z,y) 1;”:0 (u,v) exp WJ(N-I-M)
r=0,1,2,...,N—1
y=0,1,2,....,M—1

Le plus souvent, I'image a traiter est carrée «» M = N

PROPRIETES

e Les mémes que ceux énoncé pour la TF continue
e Cycligue (périodique)
F(u,v) = F(u+ N,v) = F(u,v+ N) = F(u+ N,v+ N)
f(z,y) = f(z + N,y+ N)
car
Signal périodique —F -> Spectre de raies
Signal échantillonné —F -> Spectre périodique




e Périodicité

TF DISCRETE
TF DISCRETE 2D (4)

e Nota
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e Séparabilité

Pour une image carrée «» M = N
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Recalage Cyclique

Translation -Rappel-
f(x —zo,y —y0) <«F» F(u,u)exp<

—2mj(uxo + vyo)
N

275 (uox + voy)
N
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uo=vo="4 p exp (2Lt ) —exp (rj(z + y))=(—1)@+V)
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TF DISCRETE
TF DISCRETE 2D -VISUALISATION- (7)

Image originale |F(u,v)|

|F(0,0)| au centre klog(1l + |F(u,v)|)

Nota
e On affiche généralement |F(u,v)| (F(u,v) complexe)

e Les fréquences élevées sont bcp plus faible que les
fréquences plus basses. On affiche donc plutot klog(1+
|F'(u,v)|) (k est une constante de normalisation pour
recaler les niveau de gris dans [0, 255])

e On met l'origine au centre de I'image en effectuant
un décalage cyclique
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Convolution des bords
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