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CARACTISATN DE TEXTURE

» Détection, Segmentation, Recherche et Reconnais-
sance de texture, Indexation d’'Images, etc.

( ‘Statistiques du Premier Ordre
255
1| = kak Moyenne
k=0
255
po| = o2 = Z(k — 11)? p Variance
k=0
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iy

pr - Probabilité d’avoir un niveau de gris
égale a k (cf.Higtegramme)
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TEXTURES
CARACTERISATION DE TEXTURE

Caractéristiques Spectrales

F(u,v)

S.(r) = / " |E(r0)] do

0

R
So) = | |F(r0)|dr
0

Texture
directionnelle
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‘Statistiques du second ordre‘

Matrice de co-occurence)
Q (- -t

M(d,0) = [Pi]
obabilité[Luminance P =1, luminance Q = j]

\ Texture /&* L Texture
— grossifire [ fige

Energie = ZZPZQJ

R,

7 J j
X %‘O'e: H=-) > Pyjlogh,
i

Probabilité max = max[P;;]

Contraste = C=) > |i—j|°Py
(2
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TRAITEMENT D’'IMAGES COULEURS
REPRESENTATION DE LA COULEUR

200 nm Visible Spectrum A0 hrm

10t 10" 107 T 0 o g
L L1 |"‘*~L”M| - fragquency (H)

F—1 17 1T T T 1 T 1 wavelength (nm)
g o o® 10" 0% 0¥ 0t g g

! ; !
am radio /micrnwaue\ ultrauinlet\ Gamma rays
fin radio, TV infrared ®-rays

la couleur correspond a une énergie électromagnétique
comprise entre 380 et 780 nm

humor
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TRAITEMENT D’'IMAGES COULEURS
REPRESENTATION DE LA COULEUR

La rétine

batonnet (R.V.B)
AT

bipolaire horizontales

amacrine

Cellules

ganglionaires
lumiere

» Seulement les cbnes sont responsables
de |la perception de la couleur

1.3amm from retina centre

L -9
10000 =10 m

1 T T
400 500 600 700
wavelength ()

n o
QO 11
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TRAITEMENT D’'IMAGES COULEURS
EXPERIENCE DE LA CIE

R,G.B

RGE
Amo

wavelength (nm)

On peut obtenir pratiqguement toutes les couleurs a partir de
3 couleurs primaires chromatiques [435.8 (bleu), 546.1 (vert),
et 700 (rouge) n MAIS/ réponse négative possible pour le rouge'!

1.2

f—
=
|

amounts

HE.:'E

0.0 i ?EIEI=

wavelength (nrm)

7 - ir une représentation utilisant des coefficients
/ﬂw la CIE a définie trois source hypothétigues
T, Y,z (Couleurs primaires virtuelles) ayant les spectres
R\, VO BD.
T e —
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TRAITEMENT D’'IMAGES COULEURS
SYSTEME DE REFERENCE DE LA CIE

1.3

1.0

amounts

Xyz

0.5

0.0 '
400 700 ( S_ ,
wavelength {nm) o

» Soit un spectre E()),
les coefficients de mélange X, Y, Z sont d

ées par

¢) = /V(A)E(A) dx

= /B(A)E()\) X

Cone des
d\, couleurs visibles

—
Diagramme de
chromaticité

10
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TRAITEMENT D'IMAGES COULEURS
DIAGRAMME DE CHROMACITE
» Plus efficace de travailler
dans un espace des couleurs 2D (z,y)

Luminance = X+4+Y +Z
x = X/(X+Y+2)
y = Y/ (X+Y+2)

N
I

ZI(X+Y+2)=1—-z—y

em: EBU (PAL/SE

imary illuminan

F
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TRAITEMENT D’'IMAGES COULEURS
DIAGRAMME DE CHROMACITE

Source X

y
Lampe fluorescente .. 0.35 0.37
Soleil ................ 0.32 0.33
Phosphore rouge ... .. ﬁ'éé) /639)
— S

Gamut de Couleur

» Le diagramme de chromacité peut étre utilisé
pour comparer le “Gamut” de différents médiums
(i.e.,imprimante, moniteurs, etc.)

colour printer

0.5
filem ———_

calaur monitar___| |

0.4 —;r!—l} |
CIE LT >

L

0 0.4 0.4
CIE =

Remarque

Une imprimante ne peut reproduire toutes les couleurs
visibles d’un moniteur

12
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TRAITEMENT D'IMAGES COULEURS

bleu
(0,0,

Magentz
(1,0,1)
noir
(0,0,

CUBE RGB
cyan i
(0,1,1)
p Blanc
S 1,1,1) 4
ert \
RGB (0,1,0)

rouge
(1,0,0)

£

Le model de couleur additive est représenté par le cube RGB
Ce cube est compris dans I'espace des couleurs de la CIE

Affichage de Couleur

Un papier vert est vert car celui-ci refléte le vert et
absorbe les autres couleurs

Couleur absorbe réfléchie
cyan rouge bleu et vert

~ magenta vert bleu et rouge
jaune bleu rouge et vert
noir tous aucun

)\pu&

=
REE Cuba

13
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TRAITEMENT D'IMAGES COULEURS
ESPACE DE COULEUR CMY(K) (1)

» Utilisé par les imprimantes

‘ Espace CMY ‘

bleu van /7 rouge

(0,0, / L) % (O,L1)

magent
(1,0,1)

7§ qté voulue de vert (avec ajout d’encre magenta)

puis deToug€ (avec encre cyan, etc.)
—

14
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TRAITEMENT D'IMAGES COULEURS
ESPACE DE COULEUR CMY(K) (2)

Espace CkMkYk{K —_—

K désigne |'encre noire

1- Transformatiorl RGB » CMY

2— K=min(C,M,Y)

Ch é
3 - Mk =
Yi N
R [° § 7
g | 2
o A\ 0-6) .
Réalisation un gris Iégérement jaune, i.e.

PR,

Si on veut générer un gris moyen |égérement jaune, on utilise
la cartouche d’encre noire pour la composante grise (0.5)
et un peu de jaune (0.1) au lieu d'utiliser
les trois cartouches C', M,Y

15
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TRAITEMENT D'IMAGES COULEURS
ESPACE DE COULEUR HLS HSV

%

Teinte (Hue)
e Déterminé par la longueur d'onde domyinante

e Rouge, jaune, Pourpre )\/Ov"&’l’

Oé> V Saturation

Distance du gris de méme intensité
De gris (blanc) a pure

Luminance (Lightness)
6""‘*’“" e Intensité de lumiére que la couleur réfléchit/transmet

e Brillance (brightness) pour émission

T

» Compréhension des différentes couleurs plus intuitiy,
\ = | 15

fl u\%

z C
VAL
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IMAGE RGB » NG

{
(2
WNT D'IMAGES COULEURS | 7 %

11| 14[126] 28] 12| 36
0 LW 38| 11{ 36| 12| 17111 & ":F‘ ’
200 36| 12| 36| 14| 36}12] =6

200 11{ 14] 129 17|111)14] 36
19128126 [200[ 12[111]3] 55

17| 36 36| 14] 36| 72|;7[111[12] el

12| 17 [126] 17[111]200] 5|16

. 14| 20d 36| 12]126] 17| 4] 25
0 t/(,/ 126] 20d 111 14] 38] 72

200 36 12 36 14 36|

36| 12| 17| 72|106]|155) 12 142 126° s 2
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TRAITEMENT D'IMAGES COULEURS
EGALISATION D'HISTOGRAMME

Sur R, V, B individuellement A partirde I=(R+V + B)/3
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TRAITEMENT D'IMAGES COULEURS
PSEUDO-COULEURS
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u%ﬂ
Image SPOT de la baie de San Francisco avec couleur = altitude

Transaxial

Coronal
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COMPRESSION DES COULEURS (1)

Quantification indépendante de I'image
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TRAITEMENT D'IMAGES COULEURS
COMPRESSION DES COULEURS (2)

Quantification dépendante de I'image

RGBSpace

RGBImage

Principe | On divise I'espace RGB en fonction de la
distribution des pixels dans cette espace

e On élague les bords du cube RGB qui sont vides

e On partage I'espace restant en deux parties égales en
nombre de points (partage médian)

e On répeéte les deux étapes récursivement

e On obtient 4, 8, ..., boites qui contiennent chacune
a peu prés le méme nombre de pixels et dont |a taille
est inversement proportionnelle a leur densité

e On affiche pour tous les pixels de la boite la cou-

leur associé au centre de la boite ou la moyenne des

couleurs des pixels gu'elle contient
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