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Les données d’entrées doivent étre converties dans un format approprié
pour pouvoir: stoker, transmettre, reconnaiire, traiter

Les données d’entrées peuvent étre continues ou discretes

Besoin de décrire les bits:

Introduction

aTall])
deice

Computer

1101000101010101....

Computer
rapresaritation

Les données ne peuvent étre représentées que par des 0 ou 1

> metadata
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Format de donnee

Le format de donnée est la maniere utilisée en informatique pour

représenter des données sous forme de nombres binaires

Un format de donnée est une convention utilisée pour représenter un

type de donnée

Stefan Monnier . 3

IFT-1215




IFT-1215

Format propriétaire - Standard

Format propriétaire: Unique a un produit ou une compagnie

Standard: Documenté, adoption encouragée partout

de facto: Un format propriétaire peut devenir un standard (e.g., Adobe,

Postscript, etc.)

par comité: Un comité d’expert est constitué pour résoudre un probleme

et proposer un standard pour un probleme particulier
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Organisations de standardisation

ISO International Standards Organization

CSA  Canadian Standards Association

ANSI  American National Standards Institute

IEEE Institute for Electrical and Electronics Engineers

IETF  Internet Engineering Task Force
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Exemples de standards

Unicode, ASCII, EBCDIC
Image (bitmap) PNG, JPEG

Alphanumerique

Image (vectoriel) SVG, PDF

Fontes OpenType

Son WAV, Vorbis, Flac, Speex
Video Theora, VP8

E-mail RFC822

Rich text HTML, OpenDocument
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Caracteres Alphanumeériques

e |ettres de I'alphabet (minuscule et majuscules)
e Leschiffres: 1,2, 3,4, ...
e Ponctuations : !, ?, % (, ...
e Caracteres spéciaux : *, $, ¢, ...
Quelques standards utilisés pour les coder en binaires
1. BCD (Binary Coded Decimal)
2. EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange)

3. ASCII (American Standard Code for Information Interchange)
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| Decimal Number

2709,

BCD

7N

0010 0111 0000 1001 gep

BCD Cnde

Stefan Monnier . 8




ASCII

Développé initialement par le American National Standards Institute
(ANSI)

Code de 7 bits (128 entrées possibles, 95 graphiques et 33 de contrdle),

stocké sur un octet [byte]

Le 8° bit est quelquefois inutilisé, utilisé comme bit de parité, ou pour

coder 128 autres symboles
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Codage ASCII
alecode 4715 0u 0100 01115

G

e 95 codes graphiques de 2015 a 7F1¢4
— codes alphabétiques
— codes numériques

— codes de ponctuation

e 33 codes de contréle de 0015 a 1 F1g et 7F

e Latin-1: variante qui ajoute des caracteres accentués et spéciaux

=xemple: La chaine de caractere | Hello, world ! |, a pour code (en

hexadécimal),

48 65 6C' 6C 6F 2C 20 77 6F 72 6C 64 21
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Caracteres graphiques

a |a le code hexadécimal 61¢. Pour convertir ce caractére en

caractére majuscule (i.e., | A |), on doit soustraire au code 20 (touche
shift)

Lordre des lettres est respecté (classement par ordre alphabétique par

simple algorithme de trie)

Le caractére | 5 | codé par le code 351 est différent du nombre 5. Pour

convertir le caractere en nombres on doit soustraire au code la valeur
3016.
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Caracteres de controle

{Mull) Mo cheracter; usad to fill space DLE {Data Link Escapel Similar to escapa, but

SOH  (Stert of Heading) Indicates start of a used to change meaning of data control
hesdar used during transmission characters; used to permit sending of data
STX  (Start of Text) Indicates start of text characters with any bit combination
during transmission DE1,0C2, (Device Controls) Used for the contral of
ETX {(End of Text) Similar to above DC3, DC4 d-E'.I'I-I:E‘? ar special terminal feature&
EOT  (End of Transmission) NAK ﬂ%ﬂtm Acknowledgrment) Opposite of
EMQ (Enquiry} A request for response from a :
remate station; the response is usually an "N {Synchronous) Used o synchronize &
identification synchronous transmission system
T8 {End of Transméssion Block) Indicates end
ACK  (Acknowledge) A character sent by a .
receiving device &s an affirmative of & block of transmitted data
responsa to a query by a sender CAN {Cancel} Cancel previous data
BEL (Ball) Rings a bell EM {End of Madium) Indicates the physical
BS  (Backspace) end of a medium such as tape
HT  (Horizontal Tab) SUB (Substitute} Substitute a character for one
IF  ({Line Feed) gl .
v Vertical Tab ESC {Escape) Prowides extensions to the code
LMEITEH } ; by changing the meaning of a specified
FF {Form Feed) Moves cursor to the starting number of contiguous following characters
position of the next page, form, of SCreen  pe pe  (File, group, record, and united separators)
CR  (Carizge return) RS, US Used in optional way by systems te provide
80  (Shift Qut) Shift to an alternative saparations within a data sat
character st until 51 is encountared DEL iDelete) Delete current character
sl {Shift In} sea above
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EBCDIC

mﬁ 5:; i f Pas de caracteres pour-
T T T tant trés utiles aujourdh’hui !
:rr M Sff .,3 B comme [ ] (langage C, C++,
B B T AT t = - java, fortran, etc.),{ } (lan-
o gage C, C++), ~ (Unix, Inter-
2 net, etc.), etc.

Code 8 bits, inventé par
—He - IBM, désuet mais beaucoup
d’archives I'utilisent
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Unicode

Code de 32 bits (4 milliards d’entrées possibles mais contient jusqu’a

maintenant quelques millions de caracteres distincts seulement)
Plusieurs encodages (représentation du code en séquence de bits))
Chaque caractere est stocké sur 1-5 octets

Le code /atin-1 est englobé dans ce code

Code multilangues: lettres et idéogrammes (Amérique, Europe, Afrique,

Asie, etc.)

http://www.unicode.org
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Table de codage Unicode

Coder
{inh mial)

0000=) pang-naFE Latin-l {ASEI
1000=} cuneral charscter alphabets: Latin, Cyrillic, Greek, Hibrew, Arabic, Thai, et

2000-

Symbeds and dingbats: penctuation, math, technical, peomatric shapes, ate,
3000=} 3000-33FF Miscellansous punctuations, symbals, and phonatics for Chnese, Japanasa, and Korean
ADOD- | Unassigned
&000-

L

AEQ0-9FFF Chnese, lapaness, Korean ideographs
ADOD =1 Unassigned
BOOO~-

COO0= | ACOD-DT7AF Korean Hangul syllables
Do0o—-

EQO0-]} Space for swrogates

FOOO = EQO0-FAFF Private use

FFFF =} Yarious special chasacters
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Du Clavier Au Binaire

o scan codes | 1000100

I 1101001
;} 1010010
o001 1401

Le clavier généere un code [scan code] lorsque la touche est pressée et
un autre lorsque la touche est libérée

Lordinateur le convertit en ASCIl/Unicode par conversion logiciel:
e Adapté a différents langages ou claviers
e Multiples combinaisons possibles (shift, control, .. .)

Les caractéres sont stockés dans un buffer, (comme un flot de données)
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Format d’images

'mages bitmap [raster images] PNG, JPEG, ...

Désigne un format de donnée qui va représenter et stoker chaque point
de I'image individuellement (niveaux de gris ou niveaux de rouge, vert,
bleu)

'mages Vectorielle [vector images] SVG, PDF, PostScript, ...

Désigne un format de donnée ou I'image entiére est décrite par un

ensemble de forme géométrique (lignes, courbes, cercles, ellipse, . ..).

Préoccupactions: qualité de 'image, espace de stockage nécéssaire,

facilité de manipulation
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Image numerique bitmap

Image numeérique en niveaux de
gris: matrice ou chaque élément
(pixel) représente lintensité discrete
a ce point.
Stokage pour une image de 128 X
128 pixels avec 256 couleurs:

128 x 128 x In256 = 16 KB
Pour reduire le stockage:

[> compression
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Format GIF

Scraen width

Sereen
Image
Scresn hsight
height Hesder | Logical screen | Glabal
== bleck descriptor cabar Imaga 1 | Image 2 | ....
| Faxa™ bk tabda
& Laylos & byles {aplianal)
LI b TEE
biytes Irmage Lol
descriptor | eolar Igﬂﬂe
+ Block talle ata
Sbytes  {optional) Determined (Depends
1 Imvage ! Upto 768  from on siza
© owhdth - bytes  descriptoe of image)

Développé par Compuserve (1987)
GlFgg9 permet 'animation d'images
nb couleurs : 256

Compression sans perte, algorithme LZW (Lempel, Ziv & Welch)
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Images numeériques vectorielles

Limage est décomposée en formes géométriques (lignes, courbes, .. .),

i.e. en instructions spécifiant comment dessiner 'image

288 396 translate % mowe arigin fo center of page -

00144 0360 are % define 2° radius black circle
fill

0.5 satgray % define 1° radius gray circle
00720360 arc

fill

O setaray % reset color to black

-216 -180 moveto % start at lower left cormer

0 360 rmoveto % and define rectangle

432 0 rmoveto % _..ong line at a teme

0 -360 rmoveto

Clesapath % completas rectangle
stroke % draw outling instead of fill
showpage % produce the imags
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Exemple PostScript

% procedure 1o draw ple slice T add text to drawing

Sarguments graylevel, start angle, tinish angle O setgray

fwedige | 144 144 rmaveto
0 O moveto {baseball cards) show
seigray 30 200 {cash) show
Jangle] exch def 216 108 (stocks) show
famgle? exch def 32 scalefont
00 144 anglel angle? arc {Peraanal Assets) show
0 O lineto
closepath | det shavwpiage

Seset up text font for printing

fHehetica-Bold findfont
16 scaletant
settont

cash
A T2 108 wedge 11l 5% 10872 = 36 =1 elrcle | stocks
8 108 360 wedge Hill 5 70%
T print wedge in three parts
32 12 translate
00 72 wedge fill
gaave

haseball
A
-8 B translate

1072 wedge fill Personal Assets
1 setgray siroke

grestore
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Images vectorielles

Stockage: dépend de la complexité de I'image

Basé sur des formules mathématiques: I'image peut étre facilement

tournée, agrandie, sans perte de qualité

¥

Bitmap Vectorielle

P

L

1t

Nécessite de convertir 'image vectorielle en bitmap avant affichage
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Page Description Langage

e Stocké en ASCII ou Unicode

e (Convertit par un programme en bitmap
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Sequence Video

Demande une grande capacité de stockage

Exemples : Caméra video produit des images 640 x 480, 3 octets par

pixel, 30 images par seconde > 27,65 MB/s
(1 minute > 1.6 GB)

Streaming Video Séquence vidéo télechargée en temps réel (e.g.,

video-conférence)

Compression possible (exemples : Theora, VP8)
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Donnees Audio

Signal analogique digitalisé par un convertisseur A/D

Ampditude
B

48
32

16

-

~16 —

§_2

; Section
expanded

e

Samiples

to—

Stefan Monnier
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Format WAV

Inventé par Microsoft. Echantillon de son sur 8, 16 bits a une fréquence
d’échantillonage de 11.025 Khz, 22.05 Khz, 44.1 Khz en mono ou
stéréo (2 X 16 bits)

Length of
Chunk ik Cata (<length of chunks= bytes) \

4 bytes 4 bytes "“-\.\__‘

waye | Format Acluﬂmunddﬂa‘

Nk

4 byles (as needed)
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Format MIDI

MIDI : Musical Instrument Digital Interface

Utilisé par les compositeurs musiciens, les professionnels du son et de

I'acoustique

Instructions permettant de recréer et synthétiser des nouveaux sons et
d’interfacer avec des synthétiseurs (mais ne permet pas de recréer

efficacement de la voix humaine)

3 minutes de son =~ 10 KB
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Format MP3

Dérive du format MPEG-2 (Moving Picture Expert Group)
Compression avec perte

3 minutes de musique ~ 2 MB
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Compression des Données

Recoder les données de telle facon qu’elles nécessitent moins d’octets

pour le stockage
e Réduction du colt de stockage
e Transmission rapide des données

Compression avec (e.g., Ogg, JPEG, Theora, ...) ou sans perte
(Palgorithme inverse restaure les données dans leur forme originale

sans altération) (ex: PNG, GZip, ...)
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Taux de compression

Nb. de bits apres compression

~ Nb. de bits avant compression

Ex: Compression avec un facteur de 10 : 1

Méthodes simples de compression: RLE, dictionnaire.
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Compression RLE

Jolele]u]sn|ea|ow|m[im[is]os]ow]|a]
1)

wlmlmfar]ofoe]olelalae]z]z2]

8

3ol Jul i) o]er| 1o s 2]w|s|[am]s|o]z2]2]

RLE: Run Length Encoding

Création d’une nouvelle séquence dans laquelle le deuxieme élément
correspond au niveau de gris et le premier élément correspond au
nombre de pixels consécutifs possédant ce niveaux de gris

Codage séparé du niveaux de gris et de 'occurrence de chaque pixel
v
Fort taux de compression pour des images possédant
de nb. zones de régions homogénes
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“Peter Piper picked a peck of pickled peppers”
[Pe] tler] [Pi]p[er] [pi][ck][ed] a [pe][ck] of

[pi] [ck] I [ed] [pe] pp [er]s

En utilisant le dictionnaire suivant
[Pe:A] [pi:V][ed : @] [er: %] [ck: »][ck: "] [pe: v ][Pi: L]
Et on transmet le dictionnaire et la phrase

At [pk VH® a vV » of Ve Vppks

Stefan Monnier

Compression avec dictionnaire
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Format de donnees interne

Les données sont stockées sous forme binaire de taille différentes

Ces données peuvent étre interprétées pour représenter des données

de différents type et format via un programme

Float, char, boolean, int, ...
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Exemple: Programme en Langage Fortran

YA SBLES. USED
kisy  CHARACTEF
numb=ar TEGEF
error, stap

=top = Falsa

Errrar = TaESe

Faad~bery

WHILE MOT stop AND HOT errar

rimoes 10 = nussar + (A f‘-_-"--i-'.lz':,'
Faad~kay

errar
R T legal Character 1n lnpus
Input nuesbar 1= number

UUHE Headdkey | |
ke |

LUE{key1=13 or ASCI IVALUE[key)=32 or
-'_|.;_|:.-r| wd ]

=top = TRUE
- |51 § ke 171 or (ke
BT or TRUI
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